aysa
INFORME DE ESTUDIO =

| CODIGO: R-PLN-019 | VERSION: 00 | PAG.1de9 |

ANALISIS DE TRANSITORIOS EN CANERIA IMPULSION
“EB2 J.L. SUAREZ” — ZONA NORTE - PARTIDO DE SAN
MARTIN.

INFORME DE ESTUDIO
Direccion de Planificacion Técnica
Gerencia de Apoyo Técnico

AREA SOLICITANTE
Direccidon de Ingenieria y Proyectos
Equipamiento Electromecanico

EQUIPO TECNICO: Luis Boffi
FECHA DE EMISION:.08/06/2016.
REVISION: 0

APROBO: Patricia Brunet

DIRECCION DE PLANIFICACION



aysa

INFORME DE ESTUDIO
| CODIGO: R-PLN-019 | VERSION: 00 | PAG.2de9 |

INDICE

INTRODUCCION ....uuuuuuunssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnsssssssssssnnnnnnns
OBJIETIVOS. . uuuuuuuusunsnsssnsnssnsnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnnssnsssnnnsnnnsnnnnns
METODOLOGIA/CRITERIOS DE CALCULO .....cceuueueememnmnnnnnnnnnnnnnnsssssssnnnnnnnnnnnns
DATOS BASICOS....ceuuuuunennnnnnnnnnnnsnssnnnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnsssssssssnsnnnnnses
DESARROLLO DEL ESTUDIO ...ccuuuueesssssssssssnsssssssssssssssssnsssnsssnsnsssssssnsnnsnnsnnnnnns
5.1 Escenarios Estudiados .......ccuvmiiiiimisssnr s sss s s sssasssnnnssnnnnsnnns 4
5.2 Resultados ObtenidoS.....cccccriiiiiiiiesnsnsssra s ssse s s sra s snsa s snnnnsnnns 4
6 VERIFICACION DEL RESULTADO ARROJADO POR LA SIMULACION
PARA EL SISTEMA CON PROTECCION.....ccetttiirrrmmrmresmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmssssmmsmmessmmmmmeenn
7 CONCLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES ......cceeeuuuussrssrrerresssnnsssssssssssessnnnnns

u H W N =

DIRECCION DE PLANIFICACION



aysa

INFORME DE ESTUDIO
| CODIGO: R-PLN-019 | VERSION: 00 | PAG.3de9 |

1 INTRODUCCION

La EB JL Suarez 2 se encuentra ubicada en un predio correspondiente al futuro
Parque industrial comprendido entre las calles (41) Italia, (220) Andrade y Camino
de Buen Ayre. Las instalaciones de la EBC se componen basicamente de un sistema
de 3 bombas (2+1), las cuales tendran la capacidad de manejar el caudal de
disefio, de 0.26 m3/s.

La impulsion JL Suarez 2 tiene una longitud de 1250 m y es de DN 500 en PVC CL
10. La traza de la misma comienza en la calle Italia, continuando por la calle 228,
luego por la calle José Madero siguiendo por la calle Obligado hasta la calle Moises
Lenbensohn con descarga en cdmara de descarga a cota 24.85mOSN.

2 OBJETIVOS

El objetivo del estudio es el el dimensionamiento del sistema de proteccidon
antieriete necesario para el sistema en estudio, con previa realizacién del analisis
del régimen impermanente que se originaria en la cafieria ante la parada brusca de
bombas, por falla eléctrica en la estacion de bombeo anteriormente mencionada.

3 METODOLOGIA/CRITERIOS DE CALCULO

Para la realizacidon del presente estudio se simulé el funcionamiento del sistema en
régimen permanente con el modelo Piccolo y luego esa informacion fue transferida
al modelo Péndulo que resuelve las ecuaciones generales de Saint Venant a través
del Método de las Caracteristicas y permite analizar el comportamiento del sistema
ante la impermanencia generada por la operacién de cualquier accesorio.

En el presente estudio se ha simulado la parada brusca de bombas por falla
eléctrica de la estacion anteriormente descripta y su impacto en la correspondiente
cafieria de impulsion.

Se ha establecido como criterio para el dimensionamiento de los elementos de
proteccion de la tuberia durante el transitorio, que los mismos no deben provocar
sobrepresiones importante y a la vez deben mantener las depresiones en valores no
inferiores a —-3.00mca.

Se adoptaran como elementos de proteccion tanques tipo ARAA aptos para liquido
cloacal si se prevee que la estacidon podra parar periddicamente, permitiendo asi la
renovacion del aire en los mismos. En su defecto, se adoptaran balones con
membrana aptos para liquido cloacal. Para la adopcion del volumen total de los
tanques se considera un coeficiente de seguridad de 1.20.

Para complementar la proteccion suministrada por los tanques, se adoptaran
valvulas de aire de triple funcién, aptas para liquido cloacal, en todo punto alto que
se materialice.

4 DATOS BASICOS

Para la realizacion del presente estudio se conté con la siguiente informacion de
proyecto:
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> Perfil de la caferia de impulsion
> DN y Material cafieria impulsion = 500 (PVC CLO 10)
» Rugosidad = 0.10 mm (Rugosidad minima utilizada para verificar el

Y VVVYVYVY

transitorio)

Caudal (con rugosidad minima) = 0.32m3/s

Longitud cafieria impulsion: 1250 m

C =400m/s

Inercia Total Bomba (fabricante) = 2.684 Kg/m2
Cantidad de Bombas = 2 + 1

Nivel de Descarga = 25.84mOSN (Camara de Descarga)

5 DESARROLLO DEL ESTUDIO

5.1 Escenarios Estudiados

Con la metodologia anteriormente descripta se estudiaron 2 escenarios:

>

Escenario sin proteccion: cafieria de impulsion sin proteccién antiariete que
sirvidé para ver la magnitud de las depresiones y sobrepresiones generadas
durante el transitorio.

Escenarios con protecciéon: cafieria de impulsién con proteccion antiariete que
sirvié para dimensionar las protecciones necesarias para la atenuacién del
efecto anteriormente descripto.

5.2 Resultados Obtenidos

Para los dos escenarios anteriores, sin y con proteccidn y en este ultimo para la
variante de tanque adoptada, se obtuvieron las envolventes piezométricas maximas
y minimas en régimen impermanente a lo largo de la cafieria, asi como también la
piezometria en funcion del tiempo en el nodo de instalacién del tanque adoptado.
Tambien se realiz6 un analisis de sensibilidad tanteando con varios volimenes de
aire inicial, hasta obtener el volumen de tanque adoptado.

Los resultados anteriormente mencionados se muestran a continuacién:
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EVOLUCION DE LA CARGA EN EL HOD{O DE INSTALACION DEL TANQUE
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En este ultimo grafico, se observa que al aumentar el volumen del tanque mas alla
de un cierto limite no se alcanza una mejora importante en la reduccién de las
depresiones en la caferia, por esto para la variante adoptada se selecciond el
menor volumen de tanque que permite tener en la cafieria depresiones no inferiores
a —-3.00mca y un nivel de presiones maximas aproximadamente estable.

6 VERIFICACION DEL RESULTADO ARROJADO POR LA SIMULACION PARA
EL SISTEMA CON PROTECCION

Los resultados arrojados por la simulacion fueron verificados por un modelo de
calculo simplificado desarrollado en planilla Excel que resuelve las ecuaciones
diferenciales que se obtienen de estudiar el fendmeno haciendo las consideraciones
de la teoria de columna rigida, las cuales son resueltas por un método de Runge-
Kutta de 4° orden.

A continuacidon se muestran las Envolventes para el Sistema Con Proteccidon y el
Volumen Total de Tanque obtenidos aplicando esta teoria simplificada. Se puede
observar que estos resultados son del mismo orden que los arrojados por la
simulacidn anterior, la cual resuelve las ecuaciones completas de Saint Venant.

VERIFICACION: SOL. EC. DIF. TEORIA COLUMNA RIGIDA POR METODO RUNGE KUTTA 4to ORDEN.
ENVOLVENTES PIEZOMETRICAS SISTEMA CON PROTECCION
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7 CONCLUSIONES Y/0O RECOMENDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos, se adopta como proteccion para la impulsion
1 tanque antiariete del tipo BALON, APTO PARA LIQUIDO CLOACAL con las
siguientes caracteristicas:

= Cota de fondo del tanque en 16.11mOSN como se indica en el
siguiente esquema:

(( ) t

| htanque = 4.04m |

Zterreno = D =1.70m ZFondo Tanque =

15.80mOSN 16.11mOSN

vk 4/ v v

<

[ZIntrados = 14.28mOSN |

| 400mm | v
I 500mm

= Volumen de Aire Inicial del tanque funcionando
con Qmax = 3.00m3

= Volumen Total del Tanque = 9.18m3

= Area transversal minima del tanque = 2.27m2

= Diametro tuberia de conexién al tanque = 400mm

*= La presidn maxima alcanzada sobre la tuberia durante un
transitorio es de 25.10mca.

*= La presidon minima alcanzada sobre la tuberia durante un
transitorio es de -0.19mca.

¢ Nivel de Descarga =24.85mOSN (Camara Descarga)

Finalmente se recomienda la instalacion de valvulas de aire de triple funcién, aptas
para liquido cloacal, en todo punto alto que se materialice.
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